Om at konstruere og simulere terningeslag i Excel

Man kan simulere terningeslag i excel med funktionen Slumpmellem(mindst;stgrst).
Fx kan man skrive “=Slumpemellem(1;6)” for at fa et slag med en 6-sidet terning.
Nar man trykker F9 opdatere man og programmet laver et nyt slag.

a) Lav fglgende program:
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Hvis man gerne vil lave flere terninger, kan man kopiere indholdet i en celle, ved at trykke pa den lille
grgnne firkant med musen og rykke musen i den retning, man gnsker at kopiere til.

b) Lav et programmet med ti 6-sidede terninger (som vist nedenfor):
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c) Undersgg hvor mange slag du skal sl3, for at mindst halvdelen af terningeslagene er ens.

Lav fx et skema over hvor mange slag du laver (mere end 2 kast) fgrend at halvdelen af slagene viser samme antal
gjne. Du ma hgjst sla 20 gange med terningen.

d) Lav terningen om til en 3-sidet terning.

e) Undersgg hvor mange slag hvor mindst halvdelen er ens, nar du slar(F9) ti gange med din 3-sidet
terning.

Vi skal undersgge terningslagene narmere



f) lav fglgene program:
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Hiv ned i den grgnne firkant, til du far ”Antal Terningslag 6”.
Man kan undersgge hvor mange tal der er af en bestem vaerdi med funktionen Teel.Hvis(omrade, kriterie)

g) Lavdenne udvidelse til dit program:

nd -
Idklipsholder Skrifttype P Justering I Ta
E4 v I =T/AL.HVIS(5A51:5B55;1)
A E C D E F G H
1 5 3 Mindst  Sterst
2 1 1 Terning 1 ]
3 4 5
4 1 1 Antal Terningslag 1 [__________E-I
5 5 1 Antal Terningslag 2
6 Antal Terningslag 3
T/ Antal Terningslag 4
8 Antal Terningslag 5
g Antal Terningslag 6
10

h) Lav Teel.Hvis til de andre terningslag, men vaer opmaerksom pa at kriterie skal passe til
terningslaget
i) Lav et programmet med hundrede terningeslag.

Du kan se noget at programmet nedenfor:



Udklipsholder = Skrifttype = Justering =
E9 - I =TALHVIS(SAS1:SBS50;6)
A | B | c =] E F G H
1 | 5 4 Mindst Sterst
2 | =1 3 Terning 1 =]
3 | 1 2
4 | 1 = Antal Terningslag 1 24
5 | =] 3 Antal Terningslag 2 22
6 | 2 4 Antal Terningslag 3 13
7| 3 3 Antal Terningslag 4 12
8 2 1 Antal Terningslag s 16
9 = =) Antal Terningslag 6 I 13_'
10 | 6 5
11 | 1 5
12 | 3 1
j) Hvor kan man se i programmet, hvor langt de to terningeslagsraekker gar ned?

k) Tilfgj frekvens og procentudregning til programmet, (som pabegyndt nedenfor):

H ©- @ = Mange terninger.xl
Indsa=t Sidelayout Formler Data Gennemse Vis @ Fortal mig, hvad du
& Y - —
D % Calibri M A A T == '?/" %Dmbr}fd tekst Revizion
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Udklipsholder = Skrifttype P Justering Pl Tal
G4 - Je || =E4/[SUM(SES4:$E59))*100
A [ B | C | D [ E [ F G H [
1| 5 6 3 Mindst  Stdrst
2 | 6 5 5 Terning 1 6
3 4 1 & Frekvens Procent:
4 1 2 6 Antal Terningslag 1 26 0,26 26,00 _%
5 | 5 4 4 Antal Terningslag 2 16 %
6 | 5 4 & Antal Terningslag 3 12 %
7| 1 5 6 Antal Terningslag4 15 %
g | 5 2 6 Antal Terningslag 5 18 %
9 | 3 1 5 Antal Terningslag 6 13 %
10 1 6 1
1 i) a4 4
1) Lav programmet med 150 terningeslag og frekvens procentudregninger til alle udfaldene (som

nedenfor)



Indsaet Sidelayout Farmler Data Gennemse Vis @ Fortzel mig, hvad du vi

"D 3" Calibri o KA T == Tal
Egy -
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nd~
Udklipsholder = Skrifttype [P Justering [P Tal
F4 - £ || =Eaf150
A | 8 | ¢ | D | E F G | H | ,
1] 6 3 2 Mindst  Starst
2 | 5 1 1 Terning 1 6
3 3 3 2 Frekvens Procent:
4 4 2 5 Antal Terningslag 1 23| 0,15_' 15,33 %
5| 4 5 2 Antal Terningslag 2 28 0,19 18,67 %
6 | 6 6 5 Antal Terningslag 3 22 0,15 14,67 %
7| 4 2 2 Antal Terningslag 4 16 0,11 10,67 %
8 | 2 3 2 Antal Terningslag 5 37 0,25 24,67 %
9 | 6 5 6 Antal Terningslag 6 24 0,16 16,00 %
10| 3 a 5 =
1] 5 1 4
12| 2 1 5

m) Hvilket frekvens og procenttal skal der vaere, hvis der er lige mange af alle terningeslag?
n) Hvordan passer disse tal med sandsynligheden for at sla et bestemt gjental i et terningekast?
o) Udvid programmet, sa der ogsa er en graf med i programmet (se forslag nedenfor).

Mange terninger.xlsx - Excel
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. 2D-ssjlediagram
Pivottabel Anbefalede Tabel llustrationer .’Mmet\lfﬁjalssprogrammer . Anbefalede ) Kurve Sgjle Gevinst/ Udsnit

pivottabeller diagrammer ¥ tab
Tabeller Tilfgjelsesprogrammer itioner Minidiagrammer

Diagram2 ~ I’ 3D-sejlediagram
A | 8 | c | D | e | F Glﬂ]ﬁmmﬂmmﬁm'('L'M'N

1] 4 1 3 Mindst  Stgrst 3D-grupperet sejle
2 5 6 5 Terning 1 6 2D- . .

— Brug denne diagramtype til at:
3| 4 4 2 Frekvens Procen » sammenligne vaerdier pa tvaers af
4 | 2 1 6 Antal Terningslag 1 15 0,15 15,1 E nogle fa kategorier.
5 2 2 5 Antal Terningslag 2 14 0,14 14, .

— N Brug den, nar:
6 | 2 4 2 Antal Terningslag 3 14 0,14 14, 3p{ . razkkefelgen af kategorierne ikke er
7] 5 6 6 Antal Terningslag4 20 0,20 20, vigtig.
8 | 6 6 2 Antal Terningslag 5 15 0,15 19, % @ @
9| 6 6 5 Antal Terningslag 6 18 0,18 18,
10 3 g 4 Uhdl Elere sgjlediagrammer...
11 2 a 3
12 1 6 1 o - ) 0
13 1 3 5 Diagramtitel
14 6 5 5
15| 5 1 1 20,00
16 | 1 3 2 18,00
17 | 2 4 3 16,00
18 | 1 5 5 14,00
19 6 1 1 12,00
20| 5 1 1 10,00
21 6 3 5 :Eg
22 3 4 4 !
23| 2 2 6 o

— 2,00
24 | 2 1 3 _
25 | 3 6 3 1 2 3 4 5 6
26 | 5 4 [ O O
27 | 3 3 5
28 | 6 3 [
20 5 2 3

De store tals lov siger, at nar man slar mange terningeslag, vil frekvensen naerme sig sandsynligheden for
hvert gjental



p) Udvid antallet af terningeslag og undersgg, hvor mange terningeslag, man skal sl3 af gangen for
at frekvensen for hvert gjental er nzesten ens, hver gang man slar.

Afprgv programmet ”“Mange terninger”.

dq) Hvor mange terningeslag bliver der slaet af gange i programmet “mange terninger”?
r) Hvad er den stgrste forskel du kan fa mellem procenttallene i ”mange terninger”?

s) /Zndre i programmet "mange terninger”, sa du kan undersgge en 4-sidet terning.

t) Erdit nye program bedre eller darligere i forhold til de store tals lov? Forklar hvor...
u) Zndre i programmet sa du undersgger en 8-sidet terning

v) Erdit nye program bedre eller darligere i forhold til de store tals lov? Forklar hvor...

Programmet "Fgrste maerkelige 6-sidet terning” praesentere en ikke-reguleer 6-sidet terning.

w) Undersgg hvad der er markeligt ved denne terning.

x) Hvordan vil frekvenserne vare for de seks udfald i "Fgrste meerkelige 6-sidet terning”? (hvis du
ikke kan finde ud af det, kan programmet “mange maerkelige terninger” maske hjalpe dig).

y) Beregn sandsynlighederne for udfaldene ved den fgrste maerkelige terning og forklar hvorfor den

ikke er regulaer

Programmet “Anden maerkelige 6-sidet terning” praesentere en anden ikke regulaer 6-sidet terning.

z) Undersgg hvad der er maerkeligt ved denne terning.

&) Konstruer selv nogle maerkelige terninger i Excel, undersgg terningerne statistisk, ved bestemme de
teoretiske sandsynligheder og sammenligne frekvenser ved mange slag med disse sandsynligheder. DVS
brug store tals lov til at vise sandsynligheden for de forskellige udfald pa terningen.



