DESIGN AF KLIMAL@SNINGER

GEM ENERGIEN

ET UNDERVISNINGSFORL@B FOR 8. - 9. ARGANG




)
-2
:

L1 ALA

FABLAB KLIMALAB

Dette undervisningsforlgb er udviklet af FabLab@SCHOOLdk, som er et partner-
skab mellem Silkeborg, Vejle, Kolding og Middelfart Kommune. Partnerskabet
arbejder for at fremme teknologiforstaelse, praksisfaglige faerdigheder og det
21. arhundredes kompetencer.

FabLab@SCHOOLdk har med stgtte fra Villum Fonden udviklet i alt ni undervis-
ningsforlgb i FabLab KlimaLab. Alle forlgb har fokus pa reduktion af CO, og er mal-
rettet forskellige klassetrin fra indskoling til udskoling. Her kan elever fordybe sig
i klimamaessige udfordringer i forhold til transport, affald, fgdevarer eller energi.

I hvert forlgb magder eleverne en virkelighedsnaer udfordring, som de i feelles-
skab skal forsta og udvikle Igsninger til. Eleverne arbejder i designprocesser og
anvender digitale teknologier i deres Igsninger. Som didaktisk ramme anvendes
en designprocesmodel, der stilladserer og kvalificerer elevernes problemlgsning,
vidensudvikling og laering.

Gennem FabLab KlimalLab undervisningsforlgbene bliver eleverne bevidste om kon-
krete CO,-reducerende handlinger, som kan ivaerkseettes af det enkelte individ,
af faellesskaber som fx skolen, klassen og familien eller af samfundet. Det er et
overordnet mal i forlgbene, at eleverne udvikler viden om klimaudfordringer pa
en made, der efterlader dem med konkrete handlemuligheder i egen hverdag.
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Termografisk kamera

BESKRIVELSE

Grgn energiproduktion er s& kompleks, at det kan virke som en umulig opgave
at forsta for selv veluddannede voksne, og derfor ogsa for elever i folkeskolen.
Hvor starter vi, og kommer vi nogensinde i mal? Dette undervisningsforlgb
sgger at give konkrete bud pa, hvordan elever kan arbejde med ny viden in-
den for lagring af energi, sdledes at de far et billede af, hvordan fremtidens
energiforsyning kan veere baeredygtig pa en vindstille regnvejrsdag i Danmark.




FORLOBSBESKRIVELSE

Udledningen af drivhusgassen CO, har stor
betydning for, hvor kraftig en temperatur-
stigning jorden star over for det naeste ar-
hundrede. Vi er ikke i tvivl om, at vi skal
nedbringe udledningen af CO,, men det er
ikke nemt i en verden, hvor nassten alt i
ens hverdag kraever energi. Fra tgjvask og
plaeneklippere til transport og fedevarepro-
duktion. Alt kreever energi, og det ser ikke
ud til, at vores energiforbrug i fremtiden
bliver mindre.

En af de udfordringer lande som Danmark,
der har en stor del variabel energi i fx el-
nettet, star overfor, kan opsummeres i fgl-
gende uddrag fra bogen ‘Hvis vi vil’:

“Prismekanismens kraft blev saerdeles ty-
delig p8§ den solrige og bleesende for8rs-
dag i 2019. I takt med at vindmgollernes
stromproduktion steg, faldt prisen nem-
lig voldsomt.

Klokken 8 om morgenen kostede en me-
gawatttime omkring 300 kroner. Klokken
10 kostede den mindre end det halve: 122
kroner. En time senere var prisen nede pd
stort set nul. 0,22 kroner - et fald til min-
dre end en tusindedel.

Vindmellerne arbejdede nu s8 intenst, at de
helt alene deekkede naesten hele Danmarks
stremforbrug. Men s8, klokken 12, styrtdyk-
kede mgllernes stremproduktion. I lpbet af
blot fem minutter faldt den med naesten en
femtedel. Arsagen var, at prisen ved mid-
dagstid faldt til under nul. Pludselig koste-
de det naesten 75 kroner at 3 lov at leve-
re strom til nettet.”

Kilde: Hebsgaard, Nyvold og Beck: ‘Hvis vi
vil’, Gads Forlag, 2020, side 159

Det er heldigvis ikke hverdag at ovenstaende
sker. Men med en udbygning af vedvaren-
de energikilder som sol og vind i Danmark,
vil vi i fremtiden oftere sta overfor en ud-
fordring, hvor der ikke er incitament for
ejerne til at producere strgm. Samtidig vil
vi have dage, hvor energiproduktionen fra
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vedvarende energikilder slet ikke vil kun-
ne deekke landets behov. Dette undervis-
ningsforlgb sgger at give elever indblik i,
hvordan der i dag arbejdes pa at optime-
re energilagringen fra produktion af grgn
strem. Eleverne vil her skulle designe et
termisk batteri, der viser nogle af fordelene
og ulemperne ved at “gemme” grgn energi
til en vindstille regnvejrsdag. Forlgbet har
fokus pa energiomdannelse, energilagring
samt dataopsamling.

I forlgbet er der taget et bevidst valg om
at begraense elevernes eksperimentelle ar-
bejde til lagring af netop termisk energi,
frem for fx kemiske batterier og braend-
selsceller, da dette er en tilgaengelig, sikker
og billig made at visualisere energilagring
pa i et faglokale i folkeskolen. Baeredygtig
energiproduktion er komplekst og kraever
en bred viden, og et termisk batteri ned-
bryder nogle af de mere komplekse de-
lelementer og lader eleverne fa en forsta-
else for, at baeredygtige Igsninger ikke kun
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findes i hgjteknologiske lgsninger, der er
langt udenfor deres raekkevidde.

Forlgbet er opbygget ud fra designproces-
modellen, og det forventes at eleverne un-
dervejs reflekterer over og forbedrer deres
lgsningsforslag. Der arbejdes ikke cirkulaert
mellem faserne i designprocesmodellen, da
eleverne undervejs vil fa nye indsigter, der
krzever revurdering af deres tilgang.

Forlgbet er udviklet som et feelles fagligt
fokusomrade mellem de tre naturfag fy-
sik/kemi, biologi og geografi.

Forlgbet kan afvikles pd@ 20 til 25 lektio-
ner afhaengigt af elevernes forforstaelse.
Forlgbet er tiltaenkt elever fra 8. klasse og
opefter. Det forventes at eleverne har en
forforstaelse for emnet beaeredygtig ener-
giforsyning. I kommende afsnit beskrives
kort, hvilke emner der med fordel kan vaere
arbejdet med forinden for at sikre en god af-
vikling af undervisningsforlgbet med elever.




FORFORSTAELSE

Det anbefales at eleverne inden dette un-
dervisningsforlgb har arbejdet med bae-
redygtig energiforsyning, for derigennem
at have en basisforstaelse af bl.a. begre-
berne energi, fossilt breendsel, baeredyg-
tighed, elektrisk energi og energiomsaet-
ning. Det er fagomrader, der findes meget
undervisningsmateriale til. Vi har i det-
te forlgb valgt at henvise til materialer,
der ikke er placeret bag en betalingsmur,
og har derfor fundet inspiration i fglgen-
de materiale, udviklet af energistyrelsen:
https://kefm.dk/Media/4/9/elevmateriale

tema?2_kulstofogvedvarende-energitekno-
logier_FINAL-a.pdf.

Design-
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DESIGNOPGAVE
Hvordan kan termisk energi opbevares med
mindst energitab? Design en kasse pa op til

150 liter, der kan opbevare termisk energi.

Designkrav

e I ma tilfere energi fra varmepistol
indtil jeres batteri har en temperatur
pa 150 grader

Jeres Igsning testes over et 12 ti-
mers interval

I skal kunne dokumentere energita-
bet undervejs

I skal kunne bygge jeres Igsning selv
vha. Makerspace-teknologier

Designudfordring og indledning

Som indledning til forlgbet bliver klassen
delt ind i grupper af 2-4 elever, og bliver
som det fgrste praesenteret for designud-
fordringen. Herefter far de 15 minutter til
at lave et forslag pa en Igsning. Det er her
vigtigt, at eleverne dokumenterer deres ar-
bejde via skitser og stikord.

Forventningerne til den indledende opga-
ver er ikke, at eleverne Igser udfordringen.

Deres idéer kan vise sig bade at veere gode,
darlige, ubyggelige og alt muligt andet.
Formalet med opgaven er at give elever-
ne et indblik i, at arbejde i designproces-
ser kraever videreudvikling og konkret viden
(eksperimentel eller boglig), for at kunne
validere idéer og udkast.

Ved at gennemga elevernes lgsningsfor-
slag i plenum vil der naturligt opsta behov
for at undersgge og eksperimentere vide-
re. Der kan veere forskellige tilgange til den
neeste del af arbejdet. I en ideel verden vil
grupperne ud fra vejledning med under-
viser selv kunne designe deres videre ar-
bejdsprocesser. Det kraever dog, at elever-
ne af flere omgange har arbejdet med og
faet indsigt i metoderne fra designproces-
modellen. Forlgbet vil derfor sgge at beskri-
ve en gylden mellemvej, hvor der er plads
til elevernes egne fordybelser, men samti-
dig understgtter en naturlig progression i
deres arbejde. Der opfordres til, at du som
underviser tilpasser den efterfglgende un-
dervisning til netop dine elevers niveau.

Nar elevernes Igsninger vendes i plenum, er
det vigtig, at man som underviser hjalper
dem med at opstille en reekke fokusomra-
der, der skal undersgges. Det kan fx veere
relevant med yderligere undersggelser af:

e Hvorfor skal vi bruge et batteri?

e Hvordan fanger man varme?
Hvad er et batteri?
Hvilke materialer er varmt i lang tid?
Hvordan "bygges” batteriet grgnt?

Hvorfor bliver vores el grgnnere, nar
vi bruger batterier?

Hvordan maler vi temperatur, nar vi
ikke er i lokalet?

Hvordan virker isolering?

Som afslutning kan underviseren med for-
del udfordre eleverne pa, hvorfor de tror,
der er behov for batterier, ndr vi skal pro-
ducere beeredygtig stram. Som eksempel
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kan tidligere uddrag fra bogen ‘Hvis vi vil’
bruges som afsaet for yderligere refleksi-
oner. Hvorfor kan det koste penge at szel-
ge sin strgm?

Her er det vigtig hele tiden at have fokus
pa hovedformalet med forlgbet. Vi gnsker
at minimere brugen af fossile braendstof-
fer til produktion af el - og dermed udled-
ningen af CO..

UNDERS@GELSE OG
IDEGENERERING

Som tidligere beskrevet er denne fase me-
get afhaengig af elevernes erfaringer med
at arbejde med designprocesser. I denne
forlgbsbeskrivelse vil klassen arbejde syn-
kront og drage fezelles erfaringer.

Denne fase tager udgangspunkt i de fokus-
omrader klassen i faellesskab opstillede pa
baggrund af deres indledene lgsningsforslag.

For at fa en feelles forstaelse for, hvor me-
get energi forskelligt hverdagselektronik
bruger, bliver eleverne bedt om at arbejde
med Arbejdsark 1 - Energiforbruget. Her
bliver eleverne opmaerksomme pa, at det
kraever store mangder energi at opvarme
noget, hvilket selvfglgelig far betydning for
deres eget batteri, da det skal varmes op
med en energikilde.

Herefter skal eleverne arbejde med varme-
kapacitet ud fra spgrgsmalet: Hvor meget
fylder varme?

Eleverne laver et klassisk fysikforsgg, der
giver et billede af, at forskellige materialer
kan indeholde forskellige mangder ener-
gi. Arbejdsark 2 - Hvor meget fylder var-
me? kan bruges til dette.

Idégenerering - iteration to

Efter eleverne har arbejdet med ovensta-
ende opgaver skal de reflektere over de-
res egne Igsninger pa designudfordringen.

Hvilket materiale vil veere smart at bru-
ge i deres batteri? Her er det vigtigt at
perspektivere til omkostning af materi-
aler, evne til at klare hgje temperaturer
o.l. Hvad kender de fra hverdagen, der er
varmt laenge? Diskussionen afsluttes ved
at underviseren lover at finde flere ma-
terialer, der lever op til nogle af de krav,
eleverne stiller og som kan findes billigt.
De tre materialer, der er brugt i afprgv-
ning er:

Granitskaerver
Sand
Lecasten
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Elevernes batterier bygges op omkring en modifi-
ceret gryde
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&  ARBEJDSARK

ENERGIFORBRUGET

FORMAL
I skal prgve at beregne energiforbrug i diverse elektriske apparater.

OPGAVE 1
Herunder er 8 forskellige elektriske apparater. Stil dem i raekkefglge efter hvor meget
energi de bruger. Hgjeste energiforbrug (effekt) = 1.

Stereoanlaeg pa standby

Stgvsuger

Mobiloplader

Elkedel

Fjernsyn (42 tommer)

Ovn (200 grader)

Lampe (60 watt paerer)

Lampe (15 watt paerer)

OPGAVE 2
Beregning af energiforbrug (effekt). Energiforbrug (effekt) beregnes ved at gange strgm-
styrke med spaendingsforskel: Volt * Ampere = Watt.

Husk: Alle elektriske apparater i huset saettes i stikkontakten, hvor der altid er en spaen-
dingsforskel p& 230 volt. Det er de elektriske apparater, der styrer stremstyrken.

Apperat Stromstyrke Effekt

Stereoanlaeg pa standby 0,03A
Stgvsuger 7A
Mobiloplader 0,06A
Elkedel 11A
Fjernsyn (42 tommer) 0,27A
Ovn (200 grader) 15A
Lampe (60 watt paesrer) 0,26A
Lampe (15 watt paerer) 0,065A
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ARBEJDSARK 2

) HVOR MEGET FYLDER VARME?

BESTEMMELSE AF VARMEKAPACITET/VARMEFYLDE

FORMAL

I skal undersgge forskellige materialers evne til at optage og afgive varme (termisk energi).
Dette kaldes materialers specifikke varmekapacitet/varmefylde.

MATERIALER
e Bunsenbraender
e Trefod

Isoleringsskal

Baegerglas 250 ml

o 3 forskellige lodder — 100 gram Vaegt

e Snor/trad

Termometer

SIKKERHEDS OG FAREMOMENTER

Kogende vand, samt andre materialer vil vaere braendende varme!

FORSOGSBESKRIVELSE

Start med at veje de tre lodder indsaet oplysningerne i skemaet herunder:

Materiale

Vaegt

Temp. koldt vand

Temp. efter lod

Aluminiumslod

100

100

100

Heeld nu preecis 100 ml vand i den inderste isoleringsskal og fyld baegerglasset

med cirka 150 ml vand

M3l temperaturen i isoleringsskalen og notér det herover (Temp. koldt vand)

Seet baegerglasset med 150 ml over bunsenbraenderen og bring vandet i kog

Herefter laegger du aluminiumsloddet i det kogende vand

Bliv ved med at varme pa vandet i ca. 2-3 minutter indtil loddet er gennemvarmt

Herefter flytter I loddet over i isoleringsskdlen med det kolde vand

I skal have et termometer i vandet hele tiden

Temperaturen vil nu stige, notér den hgjeste temperatur i skemaet

Gentag proceduren med de to andre lodder




De tre materialer skal nu undersgges.
Spgrgsmalet er, om det kan lade sig ggre
vha. den metode eleverne brugte i den tidli-
gere undersggelse. Her er det vigtigt at lade
eleverne udlede deres egne erfaringer - fx at
lecasten flyder og at sand er sveert at flytte,
nar det har veeret i vand. Underviseren gar i
dialog med eleverne om hvilken betydning,
det kan fa for deres resultater.

Vi har brug for en anden made at varme
materialerne op pa. Derfor skal eleverne
vejledes til at bruge fx en varmepistol el-
ler andre varmekilder, hvor de har kontrol
over den tilfgrte energi over tid. Her kan de
modificerede gryder fx bruges. Alternativt
kan metoden fra Arbejdsark 2 - Hvor meget
fylder varme? bruges, blot med stegepo-
ser som materialeholder. Afhaengigt af ele-
vernes tidligere arbejde kan de med fordel
0gsa praesenteres for det digitale termome-
ter som dataopsamlingsveerktgj.
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Eleverne gennemfgrer en undersggelse af
de valgte materialer, og pa baggrund af de-
res resultater indtaenkes materialet i grup-
pens Igsningsforslag.

I et forlgb som dette er der stor sandsyn-
lighed for, at elevernes lgsninger vil ligne
hinanden meget. Det er en udfordring, vi
ofte mgder indenfor det naturfaglige felt,
nar vi arbejder med designudfordringer.
Her er det vigtig at synligggre for elever-
ne, at nar vi arbejder med naturfaglige |gs-
ninger pa komplekse problemer, bruger vi
ofte data fra forsgg, der kan pege dem i
samme retning.

Her vil alle grupper som udgangspunkt fa
den samme data og med stor sandsynlig-
hed handle p& samme made ud fra dette.
Det betyder ikke, at deres lgsninger ikke
er innovative eller nytaenkende.
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Feltstudier FELTSTUDIER

Hvad er et batteri

Pa nuvaerende tidspunkt vil grupperne have
et godt billede af, hvordan deres batte-
ri er opbygget. Derfor vil eleverne nu bli-
ve praesenteret for en undersggelse af en-
ten elektriske batterier eller eldrevne og
hydrogendrevne biler. Undersggelsen skal
give eleverne et billede af fordele og ulem-
per ved forskellige grgnne alternativer i for-
sgget pa at lagre energi og dermed saen-
ke vores CO, udledning. Eleverne skal her
lave en skrivebordsundersggelse ud fra en
reekke undringsspgrgsmal. For inspiration
kan denne side bruges: https://www.frem-

tidensenergi.dk/energilagring.

Med udgangspunkt i elevernes viden om-
kring fordele og ulemper ved elektriske
batterier skal klassen nu lave en videore-
klame, der argumenterer for, hvorfor ter-
miske batterier kan vaere en fordel frem
for elektriske batterier i den grgnne om-
stilling. Som udgangspunkt skal elever-
ne selv komme med argumenter, men
de kan undervejs understgttes af artik-
ler eller andet, som fx: https://andel.dk/
om-andel/udviklingsprojekter/energilager/
og:_https://www.dr.dk/nyheder/viden/kli-
ma/stroem-fra-vores-vindmoeller-gaar-til-
spilde-saadan-kan-vi-gemme-det-i-stenn.

Den sidste undersggelse eleverne skal lave,
inden de kan begynde at konstruere deres
batteri, er at finde et passende isolerings-
materiale. Det anbefales at bruge klassiske
materialer, der er testet til at kunne var-
mes op, som fx rockwool, lecasten, uld o.l.

Eleverne skal selv designe en undersggelse,
der kan give dem en indikation pa forskel-
len i isoleringsevnen mellem de forskellige
materialer. Her kan det vaere en fordel at

bryde isoleringsmaterialerne ned i mindre
dele. Fx tynde stykker rockwool, da det el-
lers vil tage lang tid at fa resultater. Som
hjaelp til deres undersggelse bliver elever-
ne praesenteret for det termografiske ka-
mera. Det anbefales at lade eleverne bruge
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Granitskeerver i en gryde

10 minutter med kameraet uden nogen intro-
duktion, og derefter lade dem forklare hvad
teknologien kan bruges til.

Det kan vaere meget forskellige undersggel-
ser, eleverne finder pa. Alt fra at pakke en ra-
diator ind til at stille et lys under de forskel-
lige materialer. Formalet er, at eleverne er
refleksive og kan argumentere for deres valg
af undersggelse samt tilpasse den undervejs.
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IDEGENERERING Fabrikation
OG FABRIKATION

Grupperne skal nu designe deres fgrste pro-
totype af et termisk batteri. Her er det vig-
tigt, at eleverne far lavet en skitse af pro-
totypen samt en plan for deres arbejdet,
saledes at opgaver kan fordeles. Ellers er
der risiko for, at det blive en alt for tids-
kraevende proces, hvis eleverne ikke er be-
vidste om deres arbejdsproces, og hvad de
hver isaer bidrager med.

Der er stor forskel pd, hvor meget fabrika-
tionsfasen skal fylde i forskellige designfor-
lgb. Formalet i dette forlgb er dog at have
fokus pa feltstudiet gennem undersggelser
samt elevernes refleksioner og perspekti-
vering til samfundet som helhed. Selve fa-
brikationsfasen skal derfor ikke veere den
bzerende fase.

De fleste skal formodentligt have konstru-
eret en form for kasse, hvilket let kan gg-
res vha. laserskaerer i fx MDF. Afhaengigt
af elevernes erfaring med laserskaerer kan
de selv designe eller bruge onlinevaerktg-
jer som fx_makercase.com.

Efterhanden som grupperne far faerdigbyg-
get deres batterier, skal de testes. Her bru-
ges en varmepistol til at varme batteriet op.
For at fa de bedst sammenlignelige resulta-
ter anbefales det at anvende varmepistolen
i X antal tid eller til en bestemt temperatur.
Dog maksimalt til 150 grader. Afhaengigt af
hvilke materialer der er inde i gryden, an-
befales det, at varmepistolen placeres 3-5
centimeter fra rgrabningen. Det sikrer at
evt. overskudsvarme kan lgbe frit tilbage
uden at overophede varmepistolen.

Undervejs bruges det termografiske kame-
ra til at finde saerligt udsatte omrader i de-
signet, hvor varmen diffunderer ud.

Det anbefales at lave dataopsamling over
en laengere periode pa mindst 12 timer for
at fa de bedste indikationer pa batteriets
kapacitet.

Test af termografisk kamera

Samling af prototype



https://www.makercase.com/#/

Are these inside or outside
dimensions?

-

Inside Outside

Material Thickness

6mm

Custom Thickness

Open or closed box?

Closed

Makercase.com er et boksgenereringsvaerktgj

Undersggelsen gennemfgres to gange. Lad
grupperne forbedre deres batteri imellem
undersggelserne. Forbedringerne skal ske
pa baggrund af den data, grupperne ind-
samlede med det termografiske kamera
samt malinger med termometer undervejs
i forsgget.

q ARGUMENTATION

Som afslutning pa forlgbet skal eleverne
preesentere deres Igsninger samt argumen-
tere for deres opbygning ud fra de under-
sggelser, de har gennemfgrt. Her er det
essentielt ikke at have fokus p& hvem, der
havde det bedste batteri, men i stedet have
fokus pa de forskellige designvalg undervejs
i processen. Man kan med fordel se pa ud-
viklingen af batteriet undervejs fra de far-
ste tanker til endelige prototype.

Refleksion

REFLEKSION

Grupperne skal til sidst forsgge at bruge de-
res viden til at fremsaette nogle generelle

perspektiver pa, hvordan de synes et land
som Danmark skal handle for at saenke
CO,-aftrykket. Det kan fx ske ved at lave
videoindslag, hvor de argumenterer ud fra
forskellige synspunkter s& som gkonomi-
ske, klimamaessige eller teknologiske for-
dele og ulemper.

Forlgbet er pa den ene side et meget stramt
styret designforlgb opbygget omkring ter-
misk energi. Formalet er dog at give ele-
verne et indblik i, at meget simpel tekno-
logi stadig kraever enormt meget udvikling
og nytaenkning, fgr det kan anses som et
godt redskab i den samlede maengde af
CO,-reducerende tiltag. Malet er derfor at
give eleverne et indblik i, hvor sveert det
kan vaere at udvikle ny teknologi, samt give
dem et perspektiv pd, hvad det egentlig
kraever af os som land, hvis vi virkelig vil
mindske vores CO,-udledning.




LINKS Elevmateriale om lagring af energi:
https://www.fremtidensenergi.dk/energi-
Download forlgbsbeskrivelse, arbejds- lagring

ark og materialeliste: https://fablabats-

chool.dk/gem-energien/ Artikler om termiske batterier:
https://andel.dk/om-andel/udviklingspro-

Baggrundsmateriale om klimaudfor- jekter/energilager/

dringer og mulige Igsninger: Hebsgaard,

Nyvold og Beck: ‘Hvis vi vil’, Gads Forlag, https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/

2020, side 159 stroem-fra-vores-vindmoeller-gaar-til-

spilde-saadan-kan-vi-gemme-det-i-stenn.

Elevmateriale om baeredygtig energi-

forsyning: https://kefm.dk/Media/4/9/ Makercase: makercase.com

elevmateriale_tema2_kulstofogvedvaren-
de-energiteknologier FINAL-a.pdf

-
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https://fablabatschool.dk/gem-energien/
https://fablabatschool.dk/gem-energien/
https://kefm.dk/Media/4/9/elevmateriale_tema2_kulstofogvedvarende-energiteknologier_FINAL-a.pdf
https://kefm.dk/Media/4/9/elevmateriale_tema2_kulstofogvedvarende-energiteknologier_FINAL-a.pdf
https://kefm.dk/Media/4/9/elevmateriale_tema2_kulstofogvedvarende-energiteknologier_FINAL-a.pdf
https://www.fremtidensenergi.dk/energilagring/
https://www.fremtidensenergi.dk/energilagring/
https://andel.dk/om-andel/udviklingsprojekter/energilager/
https://andel.dk/om-andel/udviklingsprojekter/energilager/
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/stroem-fra-vores-vindmoeller-gaar-til-spilde-saadan-kan-vi-gemme-det-i-sten
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/stroem-fra-vores-vindmoeller-gaar-til-spilde-saadan-kan-vi-gemme-det-i-sten
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/stroem-fra-vores-vindmoeller-gaar-til-spilde-saadan-kan-vi-gemme-det-i-sten
https://www.makercase.com/#/

)
-2
:

L1 ALA

9 FORL®B OM CO,-REDUKTION

FabLab@SCHOOLdk har med stgtte fra Villumfonden udviklet 9 FabLab KlimaLab
undervisningsforleb med reduktion af CO, som overordnet tema. Her kan elever
i indskoling, mellemtrin eller udskoling fordybe sig i klimamaessige udfordringer i
forhold til transport, affald, fgdevarer eller energi.

Til alle undervisningsforlgb findes en forlgbsbeskrivelse med tilhgrende materiale-
oversigt og arbejdsark. De kan downloades pa www.fablabatschool.dk/klimalab/.
Her findes ogsa links til andre relevante materialer.

FabLab KlimaLab undervisningsforlgbene er udviklet af naturfagskonsulenter og
FabLab-undervisere fra Kolding, Middelfart, Silkeborg og Vejle Kommune samt
lerere fra Eltang Skole, Hyllehgjskolen, Sejs Skole og Egtved Skole.

Plantevaegge

Lysgts Affalds-
betydning for J sortering og
plantevaekst N CO,-besparelse
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lokal dyrkning m ‘
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https://fablabatschool.dk/klimalab/

